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Energetikai elosztotranszformatorok gyartasa
Az energetikai elosztotranszformatorok karbantartasa és a transzformator allomésok javitasa terén szerzett évtizedes tapasztalat eredményezte

a dontést, hogy beinditjuk a elosztétranszformatorok disztriblcios energetikai transzformatorok gyartasatA transzformétorok gyartasat az
SRPS EN 60076 szabvannyal 6sszhangban végezziik.

Az energetikai transzformatorok gyartasa néhany Iépésben térténik:

- Tervezés

- Az ET vasmagja és a transzformator edény kidolgozasa

- Apriméris (VN) és szekundaris (NN) tekercs kidolgozéasa

- ET telepités (6sszeszerelés)

- Végso vizsgalat

- A miszaki dokumentacié kidolgozasa és a kézbesités
elokészitése

seynel |3

Kifinomult szoftverek hasznalata az ET Kkovetkezd elemeinek
koltségvetési kivizsgalasara:

Mag és transzformator edény jarma

Primaris (VN) tekercs

Szekundaris (NN) tekercs

Transzforméator edény (Hiitéborda és az edény, az edény
fedele)
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Miihelyrajzok kidolgozasa:

- A koltségvetés altal meghatarozott minden egyes elem rajzanak
kidolgozéasa
- A transzformator edényen belili Osszekdtés rajza (A tekercs
kivezetésének sszekotése a szabalyozo kapcsoldval és tovabb a VN
és NN rogzitéssel)
A transzforméator edény tetején az elemek sorrendje
Minden segédelem rajza az ET aktiv részének rogzitésére

A tekercs kidolgozasara kiilonleges automatizalt tekercseld gépeket hasznalnak, amelyek nagy sebességgel nagy mennyiseg
képesek eldallitani.
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Az energetikai transzformatorok 6sszeszerelése tobb 1épésbol all:

- A primaris és/vagy szekundaris tekercsek termikus feldolgozéasa az oszlopra helyezés el6tt, annak érdekében, hogy a meghatarozott
maddon torténjen meg a szigeteldanyagok termikus kidolgozasa (Amennyiben sziikséges)

- A VN és NN tekercsek oszlopra helyezése és a tekercsek meg a magneses mag jarmanak megerdsitése, a tekercs kivezetésének
0sszekotése a kapcsolon keresztiil
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- Az edény tetejének felhelyezése, elemek felhelyezése az edény tetejére (Szigeteld, tomités, szalag...)

- A transzformatok aktiv részének vakuumos szaritasa — ez az 6sszeszerelés fazisai koziil a legfontosabb, ugyanis ez az eljaras biztosititja 8
az ET biztonsagos és tobbéves hasznalatanak garanciajat normalis izemmoddban, zavarok nélkil. Az Energomont rendelkezik E
vakuumos szaritoval, amely szabalyozza a vakuum szintjét, a hémérsékletet, mindezt SCADA és PLC iranyitasaval. Minden _
kidolgozott ET rendelkezik grafikus dokumentacidval, amely bizonyitja, hogy teljes mértékben tiszteletben tartottdk a vakuumos | L
szaritasi eljarast az el6iranyzott technoldgia szerint. Ez a dokumentum atadhatd megtekintésre a megrendel6nek, amennyiben igényli.

- A traféolaj kidolgozasa vakuumos széritassal, raktarozas mellett, ellendrzott feltételek kdzepette (Az olajat az edénybe toltés eldtt o
ellendrzik és csak a megfeleldség ellendrzését kovetden érkezik engedély a transzformator edénybe toltésre) ﬁ

- Miutan befejez6dott az aktiv rész vakuumos szaritasa, azt az edénybe helyezik, elvégzik a témitést és az edény olajjal valo feltdltését | &
vakuumos technikaval, hogy ne maradjanak Iégbuborékok az edényben a téltés utan. E
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A végs6 vizsgalat a tervezett értékek ellendrzését jelenti az ET funkcionalis miikodoképességének igazolasaval, maga a vizsgalat a
kovetkezokbol all:

- A tekercs ellenalloképességének mérése, a transzforméaci6é viszonyanak mérése, a fazisos elmozdulds mérése, a fogat
detekcidja (A tekercselés elemzése Tettex 2293)

- Atekercsszigetelés ellenalloképességének mérése (Teraohm 5kV Metrel)

- Atranszformatorolaj dielektrikus szilardsaganak mérése (OTS80PB Megger)

- Atranszformatorolaj tgd mérése (MIDAS micro 2883)

- Avizsgal6allomas funkcioi:

= Az iresjarat attekintése

=  Ardvidzarlat attekintése

= Teszt idegen fesziiltséggel 2Un+10kV
] Kotések kdzotti proba (200Hz)

- A melegités attekintése (A tekercselés elemzése Tettex 2293) - Ez a standard vizsgéalatok kézé tartozi
minden egység esetében elvégzi.

A transzformator teljeskor(i gyartasaval parhuzamosan végzik a dokumentacio és a részletek technikai kido
a végs6 felhasznalod részére. Az Energomont minden egyes ET esetében rendelkezik a fazisok kozti vi
felhasznalonak. A teljes dokumentacio mellett a végsd felhasznald 24 honapos garanciat kap minde
javitassal a Szerb Koztarsasag teriiletén.
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Haromfazisi 160kVA erejii olaj transzformator

g Gyarto Energomont

= | Tipus ETR1 160-1EC

= N sn 160 kVA
Feszliltség Ui/ Uy 20/0.42 kv
Aram I1/1; 4.62 /220 A

i A rovidzarlat fesziltsége Uk 3.80 %

s Veszteségek

%’: rbvidzérlgtnél P e w

Y Uresjarat arama lo 0.84 %
Veszteségek Uresjaratnal Po 210 W

g

;,9_,: Haromfazisi 250kV A erejli olaj transzformator

g' Gyartd Energomont

X | | Tipus ETR1 250-1EC

S | [ Ers Sn 250 KVA

< Fesziltség Ui/ Uy 20/0.42 kV

S | [ Aram 11/ 1, 7.22/344 A

= | | Ardvidzarlat fesziiltsége Uk 4.05 %

TN A

S || rovidzérama P | S0 | W

@ | | Uresjarat arama lo 0.46 %
Veszteségek Uresjaratnal Po 300 W

m

g Haromfazisi 400kVA erejii olaj transzformator

% Gyarto Energomont

2 | | Tipus ETR1 400-1EC

g Eré Sn 400 KVA

g\ Fesziltség U1/ Uy 20/0.42 kV

o | | Aram I/l | 1154/549 | A

g A rovidzarlat feszlltsége Uk 3.92 %

2. -

[ | o | w

3 Uresjarat arama lo 0.41 %

g\ Vesztesegek Uresjaratnal Po 430 w

@D

Haromfazisi 630kV A erejii olaj transzformator

Gyarto Energomont

o Tipus ETR1 630-1EC

S | [Ems sn 630 KVA

= | [ Fesziltség Ui/Usx | 20/042 | kV
Aram I/l | 18.19/866 A
A rovidzarlat feszultsége Uk 4.2 % \ {11}
roviczérian P | ds0 | w ‘ﬂ. |
Uresjarat arama lo 0.41 % 4
Veszteségek Uresjaratnal Po 600 W
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Haromfazist 1000 kVA erejii olaj transzformator

Gyarto Energomont

Tipus ETR1 1000-1EC

Er6 Sn 1000 kVA
Feszultseg U1/ U 20/0.42 kv
Aram I/l |288/13746 | A
A rovidzarlat fesziiltsége Uk 5.67 %
rovidzaremd P | 50 | w
Uresjarat arama lo 0.29 %
Veszteségek Uresjaratndl Po 770 w

Haromfazist 1250 kVA erejli olaj transzformator

Gyarté Energomont
Tipus ETR1 1250-1EC
Eré Sn 1250 kVA
Fesziiltség Ui/ Uz 20/0.42 kV
Aram I1/1, | 36.08/171830 | A
A rovidzarlat fesziltsége Uk 6.0 %
Rovidzériam O I
Uresjarat arama lo 0.8 %
Veszteségek Uresjaratnal Po 950 w
Haromfazisi 1600 kVA erejli olaj transzformator
Gyarto Energomont
Tipus ETR1 1600-1EC
Er6 Sn 1600 kVA
Fesziltség U1/ Uy 20/0.42 kv
Aram I1/1, | 46.19/2199.43 | A
A révidzarlat fesziltsege Uy 6.0 %
Fovdzériomd Px LiPe -
Uresjarat arama lo 0.8 %
Veszteségek Uresjaratnal Po 1200 W

Energetikai elosztétranszformatorok gyartasa mellett, az Energomont kft. vallalkozik sp
transzformatorok kidolgozasara is 2MVA-ig.
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ET javitas

Specialis mérések

Vizgalo6 alloméas
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Az energetikai transzformatorok nagyjavitasa és szervizelése

Az elosztotranszformator allomasok revizidja alatt miiveletek 6sszességét értjiik
minden, az Aallomason 1év6 elem miikodésének ellenérzése céljabol, az
elektrikus nagysagok vizsgalatat és minden zavar észlelését, annak érdekében,
hogy ezek preventiv Kiiktatasaval megbizhatd energetikai képet kapjunk
minden objektumrol.

Attol flggetlenal, milyen indokkal kerllt az ET az Energomont
javitémiihelyébe, a szervizelés mindig azonos, csak a miiveletek szdma fligg a
meghibasodas fajtajatol:
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- Az ET miihelyben torténd atvételekor elvégzik a vizsgalatot és a
vizualis ellenérzést, a megfeleld atvételi-ellendrzo listak kitoltésével

- Az ET kiilso tisztitasa

- A vizsgalé allomasok elvégzik a meghibasodas fokanak és a
keletkezett meghibasodasnak a diagnosztikajat (A Vizsgalé allomas
résznél részletesen le van irva a felszerelés, amellyel a vizsgalatot
végzik)

A meghibasodas diagnosztikaja utan meghatarozzék a nagyjavitds modjat, ami
a kovetkezd milveleteket jelenti:

- A transzformator edénybdl eltdvolitjdk az olajat, az erre
meghatarozott helyre, az ET aktiv részét kiemelik az edénybdl és
elvégzik az aktiv rész és az edény belsejének vizualis
allapotvizsgalatat

sewio|[e 01ebzIA || >esgigw sije1oads

- Az olajat és az edényt olyan mddon kezelik, hogy azok készen
alljanak a transzformator edény ismételt megtoltésére (Kitisztitjak az
edény belsejét, az olajat sziirik majd taroljak, amennyiben
megallapitast nyer, hogy annak mindsége megfelel)

- Elvégzik a hiba kiiktatasat az ET belsd részében:

- Egy vagy mindharom primaris tekercs Ujratekercselése

- Egy vagy mindharom szekundéris tekercs Ujratekercselése
= A feszitelemeken vagy a jarmon keletkezett barmilyen fizikai

meghibasodas elharitasa

=  Barmely tekercselést megszoritd elem cseréje az oszlopon, ha
valahol kérosodas tortént.

= A szabalyoz6 kapcsol6 cseréje
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A sziikséges tevékenység elvégzése soran torténik az aktiv rész faziskozi vizsgalata is, a tekercselés ellenallasanak, az atviteli viszonynak és a
fazis elmozdulasnak a vizsgalataval. Amennyiben megallapitast nyer, hogy az ET aktiv része miikodik, kovetkeznek a miiveletek minden ET-
elemen, amely a mithelybe érkezik, vagyis kovetkezik az un. standard nagyjavitas folyamata:

- Az ET aktiv részének szaritdsa a vakuumos szaritoban. Az aktiv rész vakuumos szaritdsat a vakuum szintje és a hémérséklet
ellendrzése mellett végzik az aktiv rész vakuumos szaritasi folyamata keretében. A teljes szaritasi folyamatot egy kifejezetten erre a
célra kidolgozott késziilékben végzik és a teljes folyamatot SCADA és PLC altal végzik, vagyis az operatér szerepe kizarolag a
folyamat figyelemmel kisérése és feliigyelete. A vakuumos szaritast fazisok szerint végzik, elére meghatarozott protokoll szerint, egy
ilyen szaritasi folyamat 72 6ran at tart.

- Az ET aktiv része vakuumos széritdsanak befejeztével kdvetkezik az aktiv rész transzformator edénybe helyezése és az olaj betdltése
szintén vakuumos technikaval, hogy elkeriljék azt, hogy légbuborékok keriiljenek az edénybe, ami hasznalat soran komoly
problémakat okozna (T6ltés el6tt G tomitést helyeznek be).

- A toltés utan kovetkezik a végs6 vizsgalat, ami a kovetkez6 miiveletekbdl all:

- Atekercs ellenalloképessége, a transzforméacio viszonya és a fazisos elmozdulas mérése
- Atekercsszigetelés ellenalloképességének mérése
- Atranszformatorolaj dielektrikus szilardsaganak mérése

- Avizsgal6allomas funkcioi:

= Az iresjarat attekintése

= Ardvidzérlat attekintése

= Teszt idegen fesziiltséggel 2Un+10kV
=  Kotések kozdtti proba (200Hz)

- Ha minden érték a megengedett hatarokon beliil van, az ET-t festésre és a kézbesitésre készitik fel.
- Osszeallitjak a vizsgalati lapot, amely tartalmaz minden mérési eredményt

Minden megjavitott transzformator, az elvégzett munkak leirasat tartalamz6 kiséré dokumentacié mellett g
elvégzettekre vonatkozdan.

ET gyartas

Remont ET

Specialis mérések

Vizgalo6 alloméas
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ﬂ Hékameras vizsgalat
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2 | Az Energomont kft. rendelkezik felkészitett kaderckkel, a megfelelé tanusitvanyokkal a

hékameras vizsgalatra ¢és az igy kapott adatok feldolgozasara.

m

=

)

§

INFRARED INFRARED
TRAINING TRAINING
CENTER CENTER

Level 1 Thermographer Lovel 1 Thermographer
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NEBOJSA KOPILOVIC GABOR TILINKO
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A relék tesztelését végzé SVERKER 780 készilék

Sverker 780 miiszert elsédlegesen relés biztonsagi berendezések tesztelésére hasznaljék, de <=
egyébb kiilonféle vizsgalatokra és mérésekre is hasznalhato. Sverkerrel tesztelheté minden ¥
egyfazisu relés rendszer, amelynél frekvenciavaltasra van sziikség.

Sverker 780-al Ugyszintén kivizsgalhatéak haromfazisi biztonsagi berendezések,
fazisonkénti vizsgalattal. Ezenkivil hasznalhato olyan rendszerek tesztelésére, amelyeknél
faziseltolodasra van szlikség a mérés folyaman.

959ZaAJ3] YOSLWO| [ JOJeWI0)ZSUe]0)Zso|

ODEN AT/3X

Az ODEN AT/3X a nagyfesziiltségii allomasokon és az ipari berendezéseknél
hasznalatos, illetve a laboratdriumi vizsgalatoknal.
Az ODEN AT/3X elsésorban a kovetkezokre szolgal:

yreddao

- Arrelé felszerelés tesztelésére (Primaris vizsgalat)

- Aram tiladagolést szabélyzdval ellatott kapcsolo tesztelése
- Az aram transzformatorok atviteli viszonyanak tesztelése

- Az aram transzformatorok atviteli polaritasanak tesztelése

Az ODEN AT/3X kimenetelénél nagyobb arammennyiséget is generalhat,
mégpedig 4000-8000A kontinualis aramot 3 masodpercen at.
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CIRKUTOR ARL-5 halézati elemzé

ET gyartas

A hélozati elemz6 fogalma specidlis méréeszkozoket fed, amelyekkel az
elektromos halozatok killonféle paramétereit mérik. Altalanossagban, ezek
digitalis mikroprocesszoros késziilékek, amelyek a fesziiltség és az aram értékei
alapjan kiszamitjak a fesziiltség és az aram effektiv értékeit, az aktiv és reaktiv
er6t és ezen értékek multiharmonikus komponenseit. Itt egy atviteli tipusd
halézati elemzordl van szo, amelynek sajat memoridja van és lehetové teszi,
hogy hélozati kapcsolattal az adatokat atvigyék személyi szdmitégépre tovabbi
elemzés céljabal.

ET javitas
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LMG 500 nyolccsatornas preciz eréelemzé

A fesziiltség és az aram széles dinamikai mértékben mérhetdek, ez pedig
alkalmassa teszi mindennemt professzionalis mérésre. Az eszkoz jellemzdje,
hogy a jol megvalasztott sziir§ segitségével megtori a magas értékeket és a
mérésnél csak az alapvetd adatokat veszi figyelembe a halozatbol, amivel
biztositja a mérés pontossagat és meghizhatdsagat.

Vizgalo6 alloméas

Ez a késziilék a vizsgald allomas egyik legfontosabb mérdeszkoze, mert kis
er6tényez6 mellett is nagy pontossaggal miikodik (0.1 alatt).

TETTEX 2293 tekercselés elemzé

A Tettex 2293 tekercselés elemz6 az energetikai transzformatorok vizsgalatanal
a kovetkezdkre szolgal:

- Atekercselés Ohmos ellenallasanak mérése
- Az atviteli viszony mérése

- Az erbpar érzékelése

- A mag demagnetizacidja

- Atranszformator melegedésének vizsgalata
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Az olaj dielektrikus szilardsagat méré Megger OTS80PB

seueh

A Megger OST80PB nevii késziilék a transzformatorolaj dielektrikus
szilardsaganak vagyis érzékenységének mérésére szolgal.

A transzformatorolaj minden mintaja nagyjavitas, revizio és Uj energetikai
transzformator 6sszeszerelésekor ezen késziiléken ellendrzésen esik at. Ez egy
onalld késziilék, alkalmas terepi mérésekre is.

seynel |3
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A szigetelés diagnosztikajat és elemzését végzé MIDAS micro 2883 rendszer

A Midas micro 2883 késziilék a tgd szigetelés mérésére szolgal az energetikai transzformatoroknal a szigetelés minGségének megallapitasa

7o

céljabol. A késziiléknek kiilon része van, amely az energetikai transzformatorban 16v6 olaj tgd szintjét méri.

e orebzIn
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Ez egy kifinomult eszkdz, amely megmutatja a tekercselés szigetelésének mindségét vagyis az eloregedettség fokat, ha olyan energetikai
transzformatorrél van sz6, ami mar iizemben volt. Ettél talan fontosabb eleme az eszkdznek az a része, amely az olaj tgd szintjét méri.
Minden olajmintanak, amellyel a transzformator edényt tervezik feltélteni, attol fiiggetlendil, hogy Uj vagy javitason atesett transzformatorrdl
van-e sz0, at kell esnie a tgd mérésen, annak érdekében, hogy nehogy megsériiljon a kiszaritott aktiv rész illetve a teljes transzformator
minosege.
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Az energetikai elosztétranszformatorok 1S-01-15 stabil vizsgalé allomasa

Rendelkeziink olyan vizsgéald allomassal, amely tobbéves sajat tapasztalat és ezen a
terlleten végzett vizsgalatok alapjan késziilt.

ET gyartas

A mérések tipusai valamint modszerei eleget tesznek minden el6irasnak az energetikai
transzformator minéségére vonatkozo jelentés kiadasahoz

A vizsgalat targyai disztriblcids energetikai transzformatorok lehetnek, amelyek ereje
50kVA-1600kVA, feszilltségik pedig 20/10/0.4kV.

A vizsgalo allomas kulcsfontossagu elemei:

ET javitas

Haromfazist regulacids transzformator, szervé szabalyozéssal, amelynek ereje
100kVA, a kimeng fesziltség 0V - 450V, In = 150A szabalyozasi lehetdségével.
Lehet6ség van a fesziiltség fazisos szabalyozasara.

- Akimend fesziiltség stabilizalasa PLC szabalyozéssal megoldott

- Rendeltetésszeriien tervezett és  kidolgozott olajhiitésic. mér6 koztes

transzformator, amelynek atviteli viszonya 1:3, ereje 100kVA

- A vizsgélati fesziltség forrdsa 200Hz, a szabalyozasi skéala OV - 800V, amit a

rotaciés generator biztosit.

- A Kkilsé feszilltség forrasa egyfazisi magasfesziiltségli olajizemii mérd

transzformator, amelynek fesziiltsége 0.23/35 /70kV, indul6 ereje 20kVA

- A melegedést vizsgald kiilénleges mérésekhez forgd regulacids transzformatort

hasznéalunk, fékezett rotorral és kotelez hiitéssel, 10V - 800V, | = 200A

fesziiltséggel és szaraz mér6 koztes transzformatorral 1:2 aranyban.

Specialis mérések

A vizsgal6 allomast Siemens PLC hajtja, SiemensWinCC SCADA rendszerrel. A skalan a
hal6zati PAC4200 elemz6 késziilékek és LMG500 halozati elemzé mérési eredményeinek
bemutatasa lathat6. A szamitégépen talalhaté a mérések bazisa a jelentésekkel.

Vizsgalo allomas

A vizsgalo allomas munkajat PLC késziilék iranyitja, sajat fejlesztésti szoftverrel.

A vizsgalatok standard és kiilonleges mérésekbdl allnak, a legkorszeriibb, preciz eszkdzok
hasznéalataval.

sok tervezése

Standard mérések:

- P, Uresjarat veszteségeinek mérése
- Pk rovidzarlat veszteségeinek mérése

Meg kell emliteni, hogy ezt a két mérést killondsen preciz watmeter segitségével végzik.
- ZES ZIMMER - Multiphase Precision Power Meter LM G500

A szamos kedvezd tulajdonsag mellett ez az eszkoz képes mérni igen alacsony cos ( < 0.1)
esetében is.

- Vizsgalat odavezetett kiils6 fesziiltséggel (70kV-ig)

- Vizsgalat indukalt fesziiltséggel (200Hz)

- A tekercselés ellenalldképességének mérése (2293 Tettex instruments tekercselés
analizator)

- Az bsszetettség detekcidja (2293 Tettex instruments tekercselés analizator)

- Az atviteli viszony mérése (2293 Tettex instruments tekercselés analizator)

- Az olaj dielektrikus szilardsdganak mérése (OTS 80 PB Megger a diel. trafdolaj
autom. tesztje)

- Aszigetelés ellenalloképességének mérése (5kV METREL a mérési skala TQ )

- Olajsziird gép (Kétfokozata vakuum sziird ZYD-30 2000 I/h)

Ezek a standard mérések mellett specidlis méréseket is végziink az energetikai
transzformatorokon:
- Melegedés és hiités vizsgalata
- A tgd veszteségi fokdnak mérése (MIDAS Micro 2883, a tekercselés szigetelés
ellenalloképességének mérése terepi viszonyok kozott is)
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Géppark

Az Energomont gépparkja a személygépkocsik mellett rendelkezik tobbféle rendeltetésti tehergépkocsival is,
amelyek segitségével a vallalat meg tud felelni a kiilonféle kihivasoknak, amelyek az ugyvitel soran felbukkannak.

Az Energomont kft. tehergépkocsijainak listaja:

- Volvo, FH 42 T tehergépkocsi, Schwarzmuller, S1 félp6tkocsival

- Man, 26.413 FNLC tehergépkocsi, Wecom, AWZ 218 LZ pétkocsival
- lveco, EUROCARGO ML 180E25 tehergépkocsi mechanikus karral

- Mercedes, SPRINTER 208D tehergépkocsi/kombi

- Peugeot, PARTNER TEPEE személygépkocsi

ENERGOMONT

p.o! f1
Backi Vinogradh  Tel fax: +38124 757-093 www.energomont.rs ’ R &
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AZ ON PARTNERE:
RIMOCZI ES TARSA KFT.
Vasvari Pal utca 6., 1181 Budapest

Tel: +36 1 297 0300
Email:
energomont@rimoczifilters.com

www.rimoczifilters.com



